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_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Inspecgédo
e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2- Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4 Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a press&o para fins elétricos - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos - Parte
2: Metodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins elétricos - Parte
3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis
a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacées elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionaijs:

ASA — American Standard Association;
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IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificacio, com previsdo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicagdes na sala de reunido / professores
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch,
e demais componentes que o municipio julgar necessario para o bom funcionamento da rede,
devendo ser realizada uma organizagéo de todo o sistema. Todos deverdo ser testados e
encontrar-se em perfeitas condigdes.

A solugao de sistema de cabeamento a ser adotado & o Cat 5e. meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP partindo do Rack
de telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posicdo de atendimento. A mesma orientacdo se aplica aos
cabos de interligacdo dos ramais telefdnicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posi¢des de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalag3o.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questdo por um prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conex&o da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou solugo
que possua organizadores incorporados ao Patch Panel o que permitira uma perfeita
acomodacéo dos cabos de manobra bem como uma excelente organizagao e facilidade de
manutencgdo. A conexdo entre o conector RJ-45 fémea & placa de rede do micro sera feita
com a utilizagéo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.
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A identificagio devera ser aplicada nas duas extremidades do Patch Cord no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualizagio dos diferentes sistemas que em operacao, deverao
ser seguidas as seguintes definicdes.

Para padronizagéao da identificacéo e visualizagdo no rack, teremos:

° Patch Cord Backbone: Branco

o Patch Cord Cascateamento: Vermelho
° Patch Cord Dados e Voz: Azul
Referéncias:

5T-ECE-IMP-GERO0-01_R00 - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral
5T-ECE-PLD-GERO0-02_R00 - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos Be C)
5T-ECE-PLB-GERO0-03_R00- Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos Ee F)
§T-ECE-PLD-GER0-04_R00 - Distribui¢do cabeamento estruturado (Blocos G e H)

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.2.1.1. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacao geral deverdo ser em PVC
rigido. Os eletrodutos aparentes dever&o ser de ago galvanizado. Os eletrodutos embutidos
(piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os diametros deverzo seguir
rigorosamente os fixados em projeto.

Nao poderéo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiagcdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, devero ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF 105 '
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br /




CON 1540 DE CONTRATACAQ

FLS N i £/

B o DA P.m DE Hi ; :
Ministério da Educacao EROUANRlAsex FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo —
Diretoria de Gestéo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP o ki
Coordenacéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST €8 ‘Fudesnds

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagéo.

Para terminagées, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada véo de 2 m.

A conex&o entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagéo dos
condutores.

6.2.1.2. Ligagdes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagao, configuragdo e manutencéo da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalacdo, sugere-se que, no armario de
telecomunicagdes (Rack), os dois painéis (Patch Panels) superiores devem ser usados para
fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch seréo ligadas nas partes
traseiras dos Patch Panels. Os dois Patch Panels inferiores receberéo os pontos de usuarios.
Seréo utilizados cabos de manobra (Patch Cords) para ligagdo dos pontos de rede de
computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal devero ser identificados, ou seja,
devera ser identificada a extremidade de cada cabo que interliga os Patch Panels aos pontos
de consolidag&do, quando houver, ou direto as tomadas nas areas de trabalho, bem como, as
extremidades dos cabos que interligardo as tomadas RJ-45 fémeas aos computadores.

Todos os pontos légicos, deverao ser identificados na parte frontal dos Patch Panels,
bem como, no porta-etiqueta da caixa de sobrepor responsavel pela fixagdo das tomadas RJ-
45 fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagdo do cabeamento horizontal.

6.2.1.3. Ligacdes de TV

As ligagdes de TV foram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos através
de cabo coaxial. A escolha da antena fica a critério do municipio. O FNDE n#o financia a
antena. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captacéo do
sinal. Caso n&o haja disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por
equivalente, com desempenho igual ou superior.

No caso de a escola estar localizada em regido cuja recepgéo do sinal de TV seja de
ma qualidade, sugerimos devera ser contratado o servigo de TV via satélite, antenas externas,
antenas internas ou a cabo. Se necessario, a instalacéo ficard como responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.
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A infraestrutura prevista para conexdo das antenas com os pontos de TV sera
composta por eletrodutos sem fiagdo (secos). Para estes eletrodutos, devera ser deixado
arame galvanizado n.° 18 AWG (& = 1,0 mm) como guia.

6.2.1.4. Conexdo com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Internet, é preciso que o servigo seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdo com Internet, como por exemplo, banda larga, radio, fibra
otica etc. Deveréo ser consultadas, na regido, as tecnologias disponiveis e qual melhor se
adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a
forma como sera feita. O administrador também possui autonomia para definir como sera o
acesso dos computadores a rede, dentro da escola.

6.2.1.5. Seguranca de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranca e protecdo da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feito por meio de servidor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anti-Malware e/ou outros necessarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separacdo de computadores restrito (por exemplo, da dire¢éo
da escola) dos de uso publico (por exemplo, os da Biblioteca).

6.2.1.6. Opcional - Access Paint

Fica a critério do gestor local a decisdo de instalar ou ndo ponto de acesso & rede sem
fio (Wireless Access Point) para transmitir pela rede Wi-Fi para maquinas com esta
habilitagdo. O Access Point devera ser compativel com o padrao IEEE 802.11g.

O Access Point alcanca distancias superiores a 15 metros e pode suportar mais de
30 aparelhos simultaneamente. E necessario, portanto, que o administrador da rede
providencia mecanismos, como senhas e filtros de acesso a dados, de modo a garantir a
seguranca da rede.

As instalacées dos Access Points estdo definidas em projeto e preveem que sejam

deixados pontos RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme projeto de cabeamento
estruturado).

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 9886, Cabo telefénico interno CCI - Especificagéo;

_ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termopléstico e com nticleo protegido por capa APL - Especificagéo;

_ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagbes;
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_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagdo
extrudada de polietileno termopléastico - Especificagdo;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos — Ensaio de compresséo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminagdo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensao de corrente altemada - Poténcia até 3
KVA/3 KW;

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicag¢des para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagbes -
Determinagéo das dimensodes;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedéncia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificagfes;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificagéo;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termoplastico e nicleo protegido por
capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecnologia xDSL,

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagbes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagéo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho,

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagées; !

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagbes — Requisitos.

8.3. INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

S3o sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das
descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias: 5T-EDA-PLD-GER0-01_R00 - Malha captora e Malha de aterramento

6.3.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacfes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.
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Materiais

Os materiais utilizados nestas instalagbes serdo resistentes a corroséo ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre
obrigatério.

6.3.1.1. Captores Tipo Franklin
Serzo de aco inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;
- NUmero de pontas: 4 (quatro);

- Nimero de descidas:2 (duas).

6.3.1.2. Terminais Aéreos
Ser&o de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 600mm;
- Diametro: 10mm (3/8");

- Fixacao: horizontal, vertical, rosca mecéanica ou rosca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday

Consiste no lancamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificagdo, de
acordo como nivel de protecdo conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatorio
superior.

6.3.2. Disposicbes construtivas

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegldo com um todo e foi
realizado de maneira a utilizar os elementos construtivos de captagdo natural (telhas
metalicas), rebars (barras transversais interligadas & armadura do prédio) e diversos pontos
de aterramento (hastes) interligadas a uma malha de cobre nu ‘em formato de anel
circundando todo o perimetro da edificag&o.

No subsistema captor, o telhado metélico sera utilizado com captor natural e devera
ser interligado através de conexdes adequadas a cabos de cobre nu que serdo interligados
aos pontos de captagdo aérea. Estes dultimos serdo interligados através de barras
galvanizadas a fogo, denominada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 clip' s
galvanizados & malha de ferro estrutural do prédio. Esta etapa devera ser executada no
momento da amarracdo das estruturas de ferro da edificagao.

A conexdo dos pontos de descidas, rebars com as hastes de aterramento serao
efetuadas por meio de cordoalhas de cobre ni de 50mm? através de solda exotérmica ou
conectores apropriados (vide projeto).
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Na execucgdo das instalagdes, além dos pontos mais elevados das edificacdes, seréo
considerados, também, a distribuicdo das massas metalicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condi¢des do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalagdo de uma caixa para equipotencializacdo local das partes
metalicas da central de gas. Todas as instalagdes terdo bom acabamento, com os seus
captores e descidas cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificaces,
formando com a ligagcéo a terra um conjunto eletromecanico satisfatério.

6.3.3. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5419-1, Protegéo contra descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Protegdo contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de
risco;

_ABNT NBR 5419-3, Profegdo contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos a vida;,

_ABNT NBR 5419-4, Profegdo contra descargas atmosféricas — Sistemas elétricos e
eletrénicos internos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessorios.
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7. MECANICA
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7.4. INSTALAGOES DO SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecénica para as instalagbes da cozinha
justifica-se pela necessidade de atendimento as condicdes de purificagdo e renovagao do ar,
por se tratar de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e
particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnologica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilagdo mecanica de exaustores axiais. Esta solugéo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre o fog&o. Devera
ser alocado captador de exaustdo tipo coifa de ilha, centralizado com relagéo ao fogéo,
respeitando as dimensdes do equipamento e indicacbes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por interruptor simples foi descriminado nos
projetos de exaustio e de instalagdes elétricas. Respeitar as observagdes para a saida do ar
no duto, que constam no projeto e as normas de instalacéo de tubulagdes e dutos industriais
de fluxo.

- Modelo de referéncia:
Marca: Ventisilva; Modelo: EC11-N SIROCO; galvanizado

Referéncias:
5T-EEX-PLD-SERC-01_R00 — Exaustio — Planta Baixa e detalhe (Bloco C)
5T-EEX-CRD-SERC-02_RO00 — Exaustdo — Corte, fachada e detalhe (Bloco C)
5T-ELE-PLD-GER0-04_220-127V_RO00 — Elétrica - lluminagéo e Tomadas (Bloco C); ou
5T-ELE-PLD-GERO0-04_380-220V_R00 — Elétrica - Iluminagdo e Tomadas (Bloco C)

7.1.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposicbes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigées do fabricante para os diversos materiais.

7.1.1.1. Coifas

O inicio do sistema é composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com
espessura #18 (1,21mm). Contera, ainda, filtro metalico removivel para retengéo de gordura.
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A construcéo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza, evitando-se pontos de
passagem ou acumulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem dispor
de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remogao eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da coifa.

A distancia vertical entre o equipamento de coccéo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de cocgdo ndo
devera ultrapassar a 1,20m.

7.1.1.2. Rede de dutos

Os dutos sao utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confeccionados em
chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
longitudinais e as se¢des transversais devem ser fechadas com cordéo de solda e totalmente
estanques a vazamentos de liquidos.

Na area externa, o duto de exaustdo devera ter em sua tela de protecao contra a
entrada de aves e outros animais.

Os dutos devem ser providos de carreteis e de portas de inspec&o com espagamentos
e dimensdes capazes de permitir a inspecdo e uma completa limpeza interna do duto. O
acesso as portas de inspecio e carretéis deve ser mantido permanentemente desobstruido
(NBR 14518, item 5.2.3.1).

Devera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecanico na
fronteira interna da fachada do duto de exaustéo.

7.1.1.3. Exaustores

Os exaustores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilagcao na
condicao real da instalacao.

As conexdes dos exaustores aos dutos de aspirac@o e descarga devem ser flangeadas
e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexao flexivel deve ser
incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas mecénicas
proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais, alem de
estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado deve
propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragao que
garantam a absor¢ao e o isolamento da vibracdo para a estrutura de apoio em niveis que n&o
comprometam a integridade da estrutura e que ndo causem incdmodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentagdo do ar ambiente, dotados de
elementos com movimento significativo de rotacdo ou translacéo (gabinete de ventilagéo e
exaustores), deverdo ser apoiados sobre amortecedores de vibragao.
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Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto, com
o motor e toda a instalacdo elétrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementos de
transmiss&o devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragéo de gordura.

A carcaca do exaustor deve ser soldada em chapa de aco inoxidavel com, no minimo,
1,09 mm de espessura e/ou chapa de ago carbono com pintura epéxi. O exaustor deve ser
dotado de dreno e porta de inspegéo.

O compartimento onde for instalado o exaustor deve ser facilmente acessivel e ter
dimensées suficientes para permitir os servigos de manutengao, hmpeza e eventual remogao,
incluindo plataforma nivelada para execugéo dos servigos.

Toda instalacéo elétrica deve atender a NBR 5410, sendo que os motores elétricos
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilagao externa (TFVE) e com grau de protegao
minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O exaustor sera instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
numero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventlladores incorporados aos
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.

7.1.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais;

_ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de ago-carbono para uso estrutural —
Especificacdo,

Normas Internacionais:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers):
ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

7.2. INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO

A climatizacdo de ambientes administrativos e pedagégicos, tratada no projeto de ar-
condicionado, visa possibilitar o atendimento as condigdes locais de conforto térmico com
fornecimento da infraestrutura para futura instalagéo de equipamento de ar-condicionado tipo
Split nos seguintes ambientes dos:

- Bloco B: sala da diregéo, secretaria, sala da coordenagéo e sala dos professores;
- Bloco E: hiblioteca;

- Bloco F: salas multiuso e sala de recursos multifuncionais;

- Blocos G e H: salas de aula.

Modelo de referéncia; Marca: Carrier

Referéncias:
5T-ECL-PLD-GER0-01_R00 — Climatizagdo — Planta Baixa
5T-ECL-PLD-GER0-02_R00 — Climatizagéo — Planta de Cobertura
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5T-ECL-DET-MLTF-03_RO00 — Climatizacao — Detalhe Plataforma (Bloco F)
5T-ELE-PLD-GER0-04-07_220-127V_R00 — Elétrica - lluminagéo e Tomadas; ou
5T-ELE-PLD-GERO0-04-07_380-220V_RO00 — Elétrica - lluminagdo e Tomadas

7.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- &s disposigdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos: e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na laje de cobertura (blocos pedagdgicos),
paredes externas (bloco administrativo) ou plataformas metalicas (bloco multiuso e biblioteca),
indicadas em projeto em local especificado. Serdo assentados sobre suportes de borracha
qgue ficardo apoiados sobre a laje. Na ocasi@o da instalagéo de futuros aparelhos estédo
poderao ser fixados acima dos existentes na parede por meio de méao francesa.

Tubulagao Frigorifica

A tubulacgao frigorifica sera toda em cobre, teré solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.

As tubulacdes sairdo por baixo de telhado e encaminharéo até o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a telha.

Evaporadores

A infraestrutura projetada estara apta futura instalacdo de equipamentos de ar-
condicionado, do tipo HI-WALL, com as seguintes poténcias:

- AR 4 - 12.000 BTU/H: salas da dire¢c&o e coordenacao;
- AR 2 - 22.000 BTU/H: secretaria e sala de recursos multifuncionais;
-AR 1-30.000 BTU/H: sala dos professores, salas multiuso, biblioteca e salas de aula.

Observacdo: A capacidade dos equipamentos de climatizagdo varia de acordo com o
fabricante. Nos casos dos AR 1 e AR 2, considerar de 30.000 Btus a 36.000 Bfus e 22.000
Btus a 24.000 Btus, respectivamente.
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Disposi¢coes construtivas

As instalacbes das unidades deverao seguir as especificagées dos fabricantes. Todos
os condicionadores de ar deverao ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligacdes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagdo deverao atender as prescrigdes das normas técnicas.
Para seu correto posicionamento observar os projetos.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados no
projeto hidraulico.

7.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagbes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinacdo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranga de aparelhos elefrodomésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores - Especificagéo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execugéo de
servigos de higienizagéo,

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragdo - Parte 1:
Especificagéo, requisitos de desempenho e identificagdo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeragdo - Parfe 2:
Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar-condicionado e ventilagdo - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operagdo e manutengdo das
instalagdes que afetam a qualidade do ar interior (QAI),

_ABNT NBR 16401-1, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 1: Projetos das instalagdes;

_ABNT NBR 16401-2, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 2: Parametros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3, Instalagbes de ar-condicionado - Sistenas centrais e unitarios
- Parte 3: Qualidade do ar interior.
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8. ANEXOS
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8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

BLOCO A - Quadra Poliesportiva

Dimensoes Internas 5

QUADRA 20,75x27,8x6,50 416,00
01 CIRCULAGCAO - 162,39
TOTAL BLOCO A L 578,39

BLOCO B- Admmxstratwo

Dimensoes Internas 7

SECRETARIA 3,80x 8,14 x 2,90 30,85
01 ALMOXARIFADO 2,55 x 3,51 x 2,90 8,88
01 COORDENAGAO 383x380%290 14,50
01 SALA REUNIAO / PROFESSORES (3'802"‘075’;3)?223'80 X 37,0
01 HALL 351x510x290 18,0
- SANIT. ACESSIVEIS 2,87x20x(2,80/ 5,60 (x2)
(MASC. E FEMIN.) 2,90)
02 CIRCULAGAO - 20,80
01 SALA DIRECAO 3,82x4,20x 2,90 ‘ 14,48
TOTAL BLOCO B | 155,71
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 BLOCOC - Servico

Dimensoées Internas :
Quantidade Ambientes (CxLxH) Areas Uteis (m?)

VARANDA DE SERVICO 10,0 x 1,97 x 2,45 22,95

(7,78 X 8,90) + (2,02 X '

01 COZINHA L x290 79‘6?’
(3,83 x 2,65) + (1,80 x

4

0 DESPENSA R 11,91

01 UTENSILIOS 1,80x2,05%x2,45 3,73

01 HALL 3,82 % 1,82 x 2,45 7.92

DEPOSITO MATERIAL DE ‘

01 LIMPEZA (DML) 1,85%205%x245 3,79

01 LAVANDEIRA 3,80% 1,82 x2,45 6,84
(2,10 x 1,85) + (1,65 X

01 COPA FUNCIONARIOS 5,85) + (2,03 x 4,85) X 23,28

2,45
02 VESTIARIOS FUNC. 20x185x245 3,69 (x2)
(MASC. E FEMIN.)

TOTALBLOCOC i 166,73

BLOCO D - Higiene

Quantidade ~ Ambientes ; Dimengoes lntetnas Areas Uteis (m?)
: i : i (CxLxH)

01 DEPOSITO 2.50x 1,82x 2,90 4,56
DEPOSITO MATERIAL
01 ESFORTIVG 2 50x 1,82 x 2,90 4,56
01 VESTIARIO FEMININO 37X 38,2055 = 10,50
01 VESTIARIO MASCULINO 3,17 x 3,20 x _ 10,44
0 VESTIARIOS ACESSIVEIS 2,50x1,82x(2,80/ 450 ()
(FEM. E MASC.) 2,90) :
(12,17 x 2,00) + (3,50 x
01 CIRCULACAO 0.60) x 2,90 26,45
TOTAL BLOCO B : 65,51
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BLOCO E - Biblioteca

Quantudade Ambientes Dimensceslntomnae: B e )
(CxLxH)

BIBLIOTECA 11,80x 7,80 x 2, 90 91,72

TOTAL BLOCO E | 91,72

BLOCO F - Multiuso

Quantldade Amblentes Dlmensoes itemnas Areas Uteis (m?)
{CxLxH)

SALAS MULTIUSO 7,80x7,86x290 61, 24 (x2)
SALA DE RECURSOS
01 MULTIFUNCIONAIS 7,80x3,80x2,90 29,60
TOTALBLOCO F j 152,08

BLOCO G - Pedagoglco 1

Dimensoes Internas 3

CIRCULAC;AO 198% 16,0290 31,78
01 HALL SALAS 2,0x7,40x290 15,52
(2,0x3,80) + (4,15% |
01 SALA DE AULA 01 7,53) + (3,65 x 8,08) X 68,13
2,90
(2,0x3,80) * (3,65% |
01 SALA DE AULA 02 8,08) + (4,15 x 7,52) 68,20
2,90
TOTAL BLOCO G ! 183,63
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. BLOCO H~ Pedagégico 2

: _Quantidade ' Ambientes' : .Dlmensaes Wenas Areas Uteis {m?)
L ~ (CxLxH)

01 CIRCULAGAO 2,0x 28 x 2,90 55,95
01 HALL SALAS 20x7,80%x290 15,60
01 HALL SALAS 2,0X 7,40 x 2,90 15,52
AR ¥
& SANITARIOS ACESSIVEIS 180% 195280 50 )
(MASC. E FEMINL)
(3,13 x 4,88) + (0,65 X
01 SANITARIO MASGULINO i W 17,22
01 SANITARIO FEMININO 380%543%290 20,15
(2,0 x 3,80) + (3,65
01 SALA DE AULA 03 8,08) + (4,15 x 7,52) x 68,20
2,90
(2,0x3,80) + (4,15 x .
01 SALA DE AULA 04 7,52) + (3,65 8,07) + 68,22
2,90 '
(2,0 x 3,80) + (3,65 x
01 SALA DE AULA 05 8,07) + (4,15x 7,52) + 68,11
2,90

TOTAL BLOCO H ar 335,97

 DEMAIS ESPAGOS

 Quantigade " | Pl Dimensoes Internas Areas Uteis (m2)
o S, : : {LxPxH) ]

(12,20 x 7,80) + (15,80

01 PATIO COBERTO X 12,17) + (8,25 x 8,35) 361..47
x 2,90 j :

01 REFEITORIO . 211,19

03 CIRCULACOES - o 260,08

01 GAS E LIXO - 9,09

01 PARQUINHO — PLAYGROUND 10,80x 1265 137,88
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DEMAIS ESPACOS
Dimensoes Internas -
CASTELO D'AGUA — AREA
eoriseme 422%7,05 30,20
TOTAL DEMAIS ESPAGOS 1.009,91

QUADRO RESUMO DE AREAS — ESCOLA 5 SALAS - TERREO

AREA DO TERRENO (60x80m)

AREA OCUPADA ? 2.892,34 M2
TAXA DE OCUPAGAQ 60,26 %

AREA CONSTRUIDA 1.083,09 M?
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,22

AREA EXTERNA | 1.907,66 M?
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8.2. TABELA DE ESPECIFICA(}OES DE LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS

BLOCO B - Administrativo

Sani.térios Adultos Acas_siifeis Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessorios.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado. |

02 Ducha higiénica com registro e derivagio, DECA ou equivalente.

02 Vélvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatdrio de sobrepor, DECA ou equivalente,

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica balxa com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente,

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.

02 Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

04 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatério (40cm), ago inox polido, If)ECA ou equivalente.

02 Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.,

Sala dos professores

01 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

01 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

BLOCO C - Servigo

Lavanderia
02 Tanque de louga 40L com coluna, cor branco gelo, DECA ou equivalente.
02 Torneira de parede de uso geral para tanque DECA ou equwalente

‘Vesttaﬂos Femmlno e Mascuhno

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com aces.__:gérios.
02 Papeleira metalica, DECA ou equivalente.
02 Valvula de descarga com duplo acionamento. _
02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ;)U equivalente.
02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente. |
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Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica balxa DECA ou
equivalente.

Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x80cm.

Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente,

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Copa dos funcionarios

01
01

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Varanda de Servico

01

01

Refeitério :

03

03

02
02

Cozinha :

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensées 60x50x40cm..

Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim, DECA ou equivalente

Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente. b

Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente,

Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

02
01
02
05
02

01

01
01
01

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensoes 60x5bx400m.

Cuba de embutir em aco inoxidavel completa, dimensdes 40x34x14cm.

Cuba dupla de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 83x34x14cm.
Torneira para cozinha de mesa bica alta mével, DECA, ou equivalente.
Torneira de parede para cozinha, DECA ou equivalente,

Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica balxa DECA ou
equivalente. b
Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente,

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Lavatorio pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.
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Bloco D - Higiene

Vestiarios Acessivels - Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acess_gérios.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higiénica com registro e derivacao, DECA 6u equivalentie.

02 Vélvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatdrio suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de press&o) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x95cm.

02 Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equiva!enffe.

02 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio lateral para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatério (40cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI bu equivalente.

02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio horizontal para chuveiro (70cm), aco inox po!idé. DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para chuveiro (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Cadeira articulada para banho.

Vestiarios Coletivos - Feminino e Masculino

06 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.
06 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente. _
06 Gancho / cabide de parede em aco inox polido, DECA ou equi\}alente.

Lava-maos

02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente. f
02 Torneira automatica (de pressao) para lavatorio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.
01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.
01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 125

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov. br — Site: www.fnde.gov.br



COMIssao DE CONTRATACAO
FLs N
DA PMD

E -
Ministério da Educagao O -ANDIA- ce F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo i i
Diretoria de Gestéo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP  fYpde Naclonal
Coordenacéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST o Eireagds

Salas de aula-01e 02 : :
02 Cuba de embutir em ago inoxidével completa, dimensées 50x40x20cm. 3

02 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Bloco H- Pedégégico 2

Salas de aula =03, 04e 05

03 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

03 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Sanitarios Acessiveis - Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acess@ﬁos.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higiénica com registro e derivacdo, DECA ou equivalen%e.

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatdrio suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automética (de press&o) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95¢cm.

02 Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

04 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatorio (40cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

Sanitario Feminino

03 Bacia sanitéria convencional, DECA, ou equivalente com aces_-$érios.
03 Papeleira de sobrepor (rolo até 500m).
03 Vélvula de descarga com duplo acionamento.
03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.
03 Torneira automaética (de pressdo) para lavatério de mesa bica !:aaixa, DECA ou
equivalente. :
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03 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x95cm.
02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente,

Sanitario Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessérios.

02 Papeleira de sobrepor (rolo até 500m).

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

03 Mictério cor brando gelo, DECA ou equivalente.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Torneira automética (de pressé&o) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente. f

03 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50%x95cm.

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente,

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Lava-maos

02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de press&o) para lavatorio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

DEMAIS AREAS

-A_reas'extern"as [ Jardim/ Circulacao

06 Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim.

8.3. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTOES METALICOS

PO1 01 3,50x 2,20 02 folhas de abrir Aoessé principal pedestres
PO2 01 3,40x 2,38 02 folhas de abrir Pétio de servico

PO3 01 1,80x 1,80 01 folha de abrir Refeitorio

PO4 01 0,90X 2,03 01 folha de abrir Area téqnica — castelo d'agua
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